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Mexicali, Baja California a 8 de enero del 2016

CONTRATO DE CESION DE DERECHOS

Contrato de cesién de derechos que celebran por una parte el Dr. Nicolas Velazquez Limoén, Dr.
Gabriel Ernesto Pando Martinez, Dr. Daniel Sauceda Carvajal y Dr. Adolfo Heriberto Ruelas Puente
de nacionalidad mexicana, mayores de edad y con capacidad legal para obligarse, a quien en lo
sucesivo se le denominara “cedentes” y la persona juridica denominada UNIVERSIDAD AUTONOMA
DE BAJA CALIFORNIA, de nacionalidad mexicana, representada en este acto por la coordinadora de la
Unidad de Vinculacion y Transferencia de Tecnologia M.C. Linda Eugenia Arredondo Acosta con el
caracter de representante legal, a quien en lo sucesivo se le denominara “cesionario”, los cuales se
sujetan al tenor de las siguientes declaraciones y clausulas:

I.1.

DECLARACIONES

Declara “CESIONARIO™:

Que es una institucion de servicio publico, descentralizada de la administracion del Estado, dotada .
de plena capacidad juridica de conformidad con lo estipulado en el articulo 1° de su Ley Organica
publicada el 28 de febrero de 1957 en el Periodico Oficial del Gobierno del Estado, la cual tiene
entre sus fines proporcionar educacion superior para formar profesionales, fomentar y llevar a

cabo investigacién cientifica y extender los beneficios de la cultura.

Que a la M.C. Linda Eugenia Arredondo Acosta, le fue otorgado un poder especial para realizar
cualquier tipo de gestién o tramites, ante el Instituto Mexicano de la Propiedad Industrial, relativo a
las funciones, atribuciones y facultades juridicas de la Universidad Auténoma de Baja California,
en materia de propiedad intelectual, autorizandolo a presentar, recibir o firmar toda la
documentacion necesaria. Esto consta en el instrumento 139,938, volumen 3,661 de fecha 7 de
febrero de 2012, otorgado ante la fe del notario publico numero 5 del municipio de Mexicali, B.C.
Lic. Luis Alfonso Vidales Moreno. Dicho poder se inscribié en el Registro General de Poderes, del
Instituto Mexicano de la Propiedad Industrial, quedando registrado con el nimero RGP-DDAJ-
20650 a partir del 02 de marzo de 2012

Que sefala como domicilio legal para efectos de este instrumento el Edificio de Rectoria, ubicado
en Avenida Alvaro Obregén Sin Numero, Colonia Nueva, C.P. 21100, de la ciudad de Mexicali,

Baja California.

Declara “CEDENTES”:

Nicolas Velazquez Limén, Dr. Gabriel Ernesto Pando Martinez, Dr. Daniel Sauceda Carvajaly
Dr. Adolfo Heriberto Ruelas Puente que son una persona fisica, de nacionalidad mexicana, con
domicilio en Calzada de la Normal S/N Colonia Insurgentes Este, C.P. 21280, Mexicali, Baja
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California, quienes acreditan su personalidad por medio de la credencial del Instituto Federal
Electoral con nimero 0501011221943, 0470024055486, 0440024369180 y 0468058170271.

1.2. Que, bajo protesta de decir verdad, participaron de manera activa en la creacién del invento
denominado: GENERADOR HIBRIDO SOLAR-GAS PARA UNIDADES DE ABSORCION.

CLAUSULAS

PRIMERA: Ambas partes se reconocen mutuamente la calidad y/o personalidad con que actuan en el
presente instrumento y expresan su libre voluntad en celebrar el presente contrato.

SEGUNDA: Los “cedentes” ceden en todo lo que de hecho y por derecho les corresponda, lo
concerniente a su invencién denominada, GENERADOR HIBRIDO SOLAR-GAS PARA

UNIDADES DE ABSORCION al “cesionario”.

Leido que fue el presente contrato y conformes que fueron del mismo, lo firman los que en el intervienen,
comprometiéndose a cumplirlo en todas sus partes, enterados de las consecuencias legales en caso
contrario, en Mexicali, Baja California, a 8 dias del mes de Enero de 2016.

S CEDENTES

7
Dr. Nicolas Velazquez Limén Q@—E/mesto Pando Martinez

Instituto Tecnoldgico de Mexicali

Instituto de Ingenieria
UABC. Campus Mexicali

V| Natyr L Y AN

Dr. Adolfo Heriberto Ruelas Puente
Facultad de Ingenieria
UABC. Campus Mexicali

Dr. Daniel Sauceda Carvajal
Centro de Investigacion Cientifica
y de Educacién Superior de Ensenada

CESIONARIO

Fd

M.C. Linda Eugenia Arredondo Acosta
Unidad de Vinculacién y Transferencia de Tecnologia y
Universidad Autonoma de Baja California

N\ ,- TESTIGOS /[ - -

L T

'/-Dr. Alexis Acuiia Ramirez
Facultad de Ingenieria
UABC. Campus Mexicali

Dr. Pedro Francisco Rosales Escobedo
Facultad de Ingenieria
UABC. Campus Mexicali
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GENERADOR HiBRIDO SOLAR-GAS PARA UNIDADES DE ABSORCION

CAMPO DE LA INVENCION

La presente invencién se refiere a un generador hibrido solar-gas para unidades de
absorcion, el generador se encuentra conectado directamente a un colector
concentrador solar (por ejemplo cilindro parabdlico, Fresnel, Concentrador
Parabdlico Compuesto, entre otros) y cuenta con un quemador de gas (por
ejemplo: gas natural, gas LP, biogas, etc.) el cual suministra la energia al
generador cuando la disponibilidad del recurso solar no es suficiente para
suministrar la energia requerida por la unidad de absorcion. Este generador se
recomienda para ser utilizado en unidades de enfriamiento o calefaccion por
absorcion en los sectores residencial, comercial e industrial; por lo anterior,

considero que esta invencion pertenece al campo de la mecanica.

ANTECEDENTES

El enfriamiento producido por absorciéon de vapor y la vaporizacién de un liquido lo
produjo por primera vez Faraday en 1824, utilizando amoniaco liquido y cloruro de
plata en un pequefio equipo intermitente, pero fue el francés Ferdinand Carré quien
invento el sistema de refrigeracion por absorcidén de operacion continua y lo patentd
en los Estados Unidos de América en 1860. Doce afos después del registro de la

invencion de Carré, se presentd la primera maquina de enfriamiento operada con
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energia solar de la cual se tienen registros, fue desarrollada en Paris por Alber Pifre
en 1872, dicha unidad se utilizé para producir una pequena cantidad de hielo. En
los inicios del siglo XX muchos paises estuvieron interesados en usar la energia
solar, pero los desarrollos tecnolégicos fueron enfocados a usos diferentes del
enfriamiento solar, mas sin embargo las dos tecnologias que componen a los
sistemas de enfriamiento termosolar: captacion solar térmica y enfriamiento
térmico, continuaron evolucionando en forma separada, |la primera aprovechando la
energia solar térmica en muchas otras aplicaciones y la segunda produciendo frio a
partir de diferentes fuentes de energia térmica, como fuego directo, vapor de agua,
calor residual, etc. Las investigaciones sobre aire acondicionado solar se
incrementaron después de 1965. Durante la primera crisis del petrdleo en 1973, los
sistemas de aire acondicionado eran considerados como un lujo y un sistema
innecesario, por lo que la mayoria de los investigadores enfocaron sus esfuerzos
en el mejoramiento del disefio y eficiencia de los sistemas de refrigeracion, de tal
forma que fueron desarrollados varios sistemas novedosos, de los cuales algunos
todavia sobreviven con pequeios cambios, pero con lo mas moderno en materiales
e instrumentacion y control. En 1976 alrededor de 500 sistemas de aire
acondicionado operados con energia solar térmica fueron instalados en USA, la
mayoria de ellos fueron sistemas de absorcién usando bromuro de litio-agua como
mezcla de trabajo y acoplados a un arreglo de colectores solares de placa plana, el

cual suministraba la energia necesaria para su operacion.
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A principios de los 80s del siglo pasado, la compafia Carrier construyé un sistema
demostrativo de enfriamiento de agua para aire acondicionado activado por energia
solar, este prototipo fue disefiado para operar con agua caliente de baja
temperatura y consistia en una unidad de enfriamiento por absorcién bromuro de
litio-agua de simple efecto, acoplada a un arreglo de colectores solares de placa
plana. Lo interesante de este sistema fue que utilizaba aire como medio de
enfriamiento del condensador y absorbedor, ademas era de baja capacidad (35 kW
de enfriamiento). Fue descartado el proyecto por resultar muy caro el subsistema

de coleccidén solar en esos tiempos.

Erickson en el 2004 propuso un ciclo de absorcion de amoniaco-agua de doble
funcidén que utiliza el calor residual de baja temperatura en el generador, el 2005
Khir utiliz6 agua caliente proveniente de un colector solar de placas en un
generador constituido por dos tubos coaxiales de acero inoxidable, Vidal en el 2008
propuso un generador cuya camara de combustién esta en forma de "U " inundada
con la solucién amoniaco-agua, los gases de combustidon que salen de la camara
de combustion se utilizan posteriormente para aumentar la concentracién del
amoniaco en el segunda seccion del dispositivo de generacion, ese mismo afo
Godmez utilizé los gases de combustidon procedentes de una turbina para calentar
un aceite térmico a temperaturas de 180 a 195 C, que posteriormente usa como
medio para el calentamiento de la solucion amoniaco-agua en el generador. Witt el
2010 utilizé un colector de placa plana para calentar propilenglicol que es utilizado

para evaporar la mezcla de amoniaco-agua en el generador.
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4
Velazquez y Best en el 2002, patentaron un sistema térmico de refrigeracion por
absorcion avanzado operado con energia solar y gas natural para uso en
acondicionamiento térmico de espacios, en su invencion utilizan un banco de
colectores solares para calentar un fluido que a su vez calienta el generador del
sistema de enfriamiento y reportan un coeficiente de eficiencia de 0.86 en modo de
enfriamiento y 1.86 para modo de calentamiento con una integracion energética
interna de 15.6 kW. En el 2010 Velazquez y Sauceda patentaron un método de
enfriamiento por absorcion avanzado activado con energias renovables para
sistemas de enfriamiento, en su invencién integran directamente un colector solar
al ciclo de enfriamiento y una fuente de energia auxiliar permite el funcionamiento
del equipo aun cuando no exista disponibilidad de energia solar. Otras patentes
relacionadas con sistemas de enfriamiento han sido registradas en diferentes
partes del mundo ver (U.S. Patent No. 4187687, U.S. Patent No. 4169499, U.S.
Patent. 5666818, U.S. Patent 4100755, U.S. Patent 4,023,948) sin embargo en
todas ellas, el arreglo incluye calentar un fluido en el sistema de coleccion solar y

por medio de ese fluido activar el generador.

BREVE DESCRIPCION DE LAS FIGURAS

Lafigura1 es un corte de la etapa de generaciéon de vapor refrigerante del
generador hibrido solar-gas para unidades de absorciéon, en el cual se

muestran sus partes principales.
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Lafigura2 es un corte del GHX del generador hibrido solar-gas para

unidades de absorcidn, en el cual se muestran sus partes principales.

La figura 3 es un corte del generador hibrido solar-gas para unidades
de absorcion, ensambladas tanto la etapa de generacion de vapor refrigerante

como el GHX con sus principales partes.

La figura 4 muestra la vista frontal del generador hibrido solar-gas para
unidades de absorcidn, ensambladas tanto la etapa de generacién de vapor

refrigerante como el GHX.

DESCRIPCION

Los detalles caracteristicos del presente generador hibrido solar-gas para unidades
de absorcién se muestran claramente en la siguiente descripcion y en los dibujos
que se acompafan, siguiendo los mismos signos de referencia para indicar las

partes mostradas.

El generador hibrido solar-gas para unidades de absorcion se caracteriza por estar
conformado por dos secciones, una etapa de generacién de vapor y una etapa de

intercambio de calor en el generador (GHX).

La etapa de generacion de vapor contiene una camara de combustién (1), uno o

mas serpentines (2), un medio para unir el o los serpentines a la camara de
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6
combustion (3), un medio para separar la etapa de generacion de vapor con el
GHX (4), una salida de la solucion concentrada (5), un medio para recibir la
solucion proveniente de los colectores solares (6), un quemador (7), una salida de
los gases de combustion (8), una salida para retirar la solucion contenida en el
generador hibrido solar-gas para unidades de absorcion en caso de requerirse (9),
una salida para el suministro de la solucion diluida a los colectores solares (10) y

una tapa inferior (11).

La etapa de intercambio de calor en el generador (GHX) contiene un banco de
tubos (12), espejos (13), uno o mas deflectores (14), puede o no contener un medio
para formar una pelicula descendente de la solucion en el banco de tubos (15), un
medio para inmovilizar los deflectores (16), una o mas entradas de solucién diluida
(17), entrada de la solucion concentrada proveniente de la etapa de generacion de
vapor (18), puede o no contener un mecanismo rompeolas (19), una salida de la
solucion concentrada (20), una tapa superior (21) y una salida de vapor (22).

Ambas etapas cuentan con una carcasa (23) y aislante (24).

El generador hibrido solar-gas para unidades de absorcion, opera de la siguiente
manera: Si el generador hibrido solar-gas para unidades de absorcion se encuentra
operando en modo solo gas, la etapa de generacién de vapor refrigerante dentro
del generador debe encontrarse inundada por una mezcla liquida de una solucion
refrigerante y absorbente la cual debe tener un nivel por encima de los serpentines

(2) y la camara de combustién (1) en todo momento, si lo antes expuesto se
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7
cumple, primeramente se enciende un ventilador centrifugo el cual proporciona la
cantidad de aire necesaria para llevar a cabo la combustidon en la camara destinada
para tal fin (1), después de un periodo de barrido ingresa el gas combustible y se
lleva a cabo la combustion, posteriormente los gases producto de la combustion
entraran en los serpentines (2) interior y exterior para posteriormente abandonar el
generador de vapor por la salida de los gases de combustidon (8), no sin antes
ceder su calor a la solucion contenida en el interior del generador de vapor,
logrando evaporar el refrigerante; el refrigerante evaporado se traslada hacia el
GHX ingresando por la parte interior del banco de tubos (12) donde se pone en
contacto directo con la solucién proveniente del absorbedor y rectificador (en caso
de contar con este equipo) de la unidad de absorcion que una vez ingresado a la
parte superior del GHX y alcanzar el nivel suficiente para ingresar al medio
formador de pelicula descendente (15) entra a éste, formandose una pelicula
descendente por el interior del banco de tubos (12), por lo que el vapor refrigerante
sale por la parte superior del GHX (22) y la solucién diluida por la parte inferior del
mismo para llegar al medio para separar la etapa de generacion de vapor del GHX
(4) y posteriormente pasar a la etapa de generacién de vapor del generador hibrido
solar-gas para unidades de absorciéon donde se volvera a evaporar el refrigerante
contenido en la solucion diluida, por otra parte la solucién concentrada es tomada
de la parte inferior de la etapa de generacién de vapor (5) y enviada hacia el lado
exterior del banco de tubos del GHX (18), donde hace un recorrido dirigido por los

deflectores (14) transfiriendo calor hacia la solucion diluida que viene en pelicula
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descendente por el interior del banco de tubos (12), una vez realizada la
transferencia de calor la solucidén concentrada es enviada hacia el absorbedor de la

unidad de absorcion.

Si el generador hibrido solar-gas para unidades de absorcion se encuentra
operando en modo unicamente solar, el vapor generado en los colectores solares
térmicos y la solucion concentrada entra a la etapa de generacion del generador
hibrido solar-gas para unidades de absorcién a través de un medio para recibir la
solucion proveniente de los colectores solares (6) el cual se encuentra por encima
de los serpentines (2) y la camara de combustién (1), por lo que el vapor
refrigerante sube por diferencia de densidades hacia el GHX ingresando por la
parte interior del banco de tubos (12) donde se pone en contacto directo con la
solucion proveniente del absorbedor y rectificador (en caso de contar con este
equipo) de la unidad de absorcidon que una vez ingresado a la parte superior del
GHX y alcanzar el nivel suficiente para ingresar al medio formador de pelicula
descendente (15) entra a éste, formandose una pelicula descendente por el interior
del banco de tubos (12), por lo que el vapor refrigerante sale por la parte superior
del GHX (22) y la solucion diluida por la parte inferior del mismo para llegar al
medio para separar la etapa de generacién de vapor del GHX (4) y posteriormente
pasar a los colectores solares térmicos donde se volvera a evaporar el refrigerante
contenido en la solucién diluida, por otra parte la solucion concentrada proveniente
de los colectores solares térmicos ingresa a la etapa de generacion de vapor del

generador hibrido solar-gas para unidades de absorcion a través del medio para



10

15

20

9
recibir la solucién proveniente de los colectores solares (6), la solucidén concentrada
ingresada es tomada de la parte inferior de la etapa de generacion de vapor (5) y
enviada hacia el lado exterior del banco de tubos del GHX (18), donde hace un
recorrido dirigido por los deflectores (14) transfiriendo calor hacia la solucion diluida
que viene en pelicula descendente por el interior del banco de tubos (12), una vez
realizada la transferencia de calor la solucién concentrada es enviada hacia el

absorbedor de la unidad de absorcion.

Si el generador hibrido solar-gas para unidades de absorcion se encuentra
operando en modo hibrido, el vapor generado en los colectores solares térmicos y
la solucién concentrada entra a la etapa de generacién del generador hibrido solar-
gas para unidades de absorcién a través de un medio para recibir la solucion
proveniente de los colectores solares (6) el cual se encuentra por encima de los
serpentines (2) y la camara de combustion (1), por lo que el vapor refrigerante
sube por diferencia de densidades hacia el GHX ingresando por la parte interior del
banco de tubos (12) donde se pone en contacto directo con la solucién proveniente
del absorbedor y rectificador (en caso de contar con este equipo) de la unidad de
absorcion que una vez ingresado a la parte superior del GHX y alcanzar el nivel
suficiente para ingresar al medio formador de pelicula descendente (15) entra a
éste, formandose una pelicula descendente por el interior del banco de tubos (12),

por lo que el vapor refrigerante sale por la parte superior del GHX (22) y la solucién
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diluida por la parte inferior del mismo para llegar al medio para separar la etapa de
generacion de vapor del GHX (4) y posteriormente pasar a los colectores solares
térmicos donde se volvera a evaporar el refrigerante contenido en la solucion
diluida, por otra parte y dado que los colectores solares térmicos no fueron capaces
de evaporar la cantidad de refrigerante necesario para cumplir con las
especificaciones de la unidad de absorcion esta solucién (proveniente de los
colectores solares térmicos) ingresa a la etapa de generacién de vapor del
generador hibrido solar-gas para unidades de absorcion a través del medio para
recibir la soluciéon proveniente de los colectores solares (6). Si la etapa de
generacion de vapor refrigerante dentro del generador hibrido solar-gas para
unidades de absorcidn tiene un nivel por encima de los serpentines (2) y la camara
de combustién (1), se enciende el quemador, para ello, primeramente se enciende
un ventilador centrifugo el cual proporciona la cantidad de aire necesaria para llevar
a cabo la combustidon en la camara destinada para tal fin (1), después de un
periodo de barrido ingresa el gas combustible y se lleva a cabo la combustién,
posteriormente los gases producto de la combustidn entraran en los serpentines (2)
interior y exterior para posteriormente abandonar el generador de vapor por la
salida de los gases de combustion (8), no sin antes ceder su calor a la solucion
contenida en el interior del generador de vapor, logrando evaporar el refrigerante
complementario al evaporado en los colectores solares térmicos para asi cumplir
con la cantidad de refrigerante requerido por la unidad de absorcion. Por otra parte

la solucién concentrada es tomada de la parte inferior de la etapa de generacién de
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vapor (5) y enviada hacia el lado exterior del banco de tubos del GHX (18), donde
hace un recorrido dirigido por los deflectores (14) transfiriendo calor hacia la
soluciéon diluida que viene en pelicula descendente por el interior del banco de
tubos (12), una vez realizada la transferencia de calor la soluciéon concentrada es

enviada hacia el absorbedor de la unidad de absorcién.
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REIVINDICACIONES

Habiendo descrito suficientemente mi invencién, considero como una novedad y
por lo tanto reclamo como de mi exclusiva propiedad, lo contenido en la siguiente

clausula:

1. Un generador hibrido solar-gas para unidades de absorcion que se
caracteriza por estar compuesto por dos secciones interconectadas entre si,
donde:

La primera seccion denominada etapa de generacion de vapor la cual
contiene una camara de combustion (1), uno o mas serpentines (2), un medio
para unir el o los serpentines a la camara de combustion (3), un medio para
separar la etapa de generacion de vapor con el GHX (4), una salida de la
solucion concentrada (5), un medio para recibir la solucion proveniente de los
colectores solares (6), un quemador (7), una salida de los gases de
combustion (8), una salida para retirar la solucién contenida en el generador
hibrido solar-gas para unidades de absorcion en caso de requerirse (9), una
salida para el suministro de la solucién diluida a los colectores solares (10) y
una tapa inferior (11), en el cual se lleva a cabo la generacion del vapor
refrigerante ya sea que se encuentre activado con energia solar o por un gas
cualquiera como por ejemplo gas natural, gas LP o biogas, al cual lo

denominamos como etapa de generacion de vapor refrigerante (GEN) vy,



10

15

20

13

La segunda seccion, denominada etapa de intercambio de calor en el
generador (GHX), la cual contiene un banco de tubos (12), espejos (13), uno o
mas deflectores (14), puede o no contener un medio para formar una pelicula
descendente de la solucion en el banco de tubos (15), un medio para
inmovilizar los deflectores (16), una o mas entradas de solucién diluida (17),
entrada de la solucion concentrada proveniente de la etapa de generacién de
vapor (18), puede o no contener un mecanismo rompeolas (19), una salida de
la solucién concentrada (20), una tapa superior (21) y una salida de vapor
(22). Ambas etapas cuentan con una carcasa (23) y aislante (24), donde en el
interior de los tubos, el liquido refrigerante desciende en forma de pelicula y el
vapor refrigerante asciende, y por el exterior de los mismos circula una
solucion concentrada compuesta por un refrigerante y un absorbente la cual
cede calor al liquido que se encuentra descendiendo en forma de pelicula en

el interior de los tubos.

Un generador hibrido solar-gas para unidades de absorcidon que de
acuerdo a la reivindicacion 1, se caracteriza porque contiene una camara de
combustion (1), uno o mas serpentines (2), un medio para unir el o los
serpentines a la camara de combustion (3), un medio para separar la etapa de
generacion de vapor con el GHX (4), una salida de la solucidon concentrada
(5), un medio para recibir la solucién proveniente de los colectores solares (6),

un quemador (7), una salida de los gases de combustion (8), una salida para
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retirar la solucion contenida en el generador hibrido solar-gas para unidades
de absorcion en caso de requerirse (9), una salida para el suministro de la
solucion diluida a los colectores solares (10), una tapa inferior (11), una
carcasa (23), y aislante (24), en el cual se lleva a cabo la generacién del vapor
refrigerante el cual puede ser generado utilizando la energia solar y/o por un

gas cualquiera como por ejemplo gas natural, gas LP o biogas.

Un Intercambiador de calor en el generador (GHX) para unidades de
absorcion caracterizado por contener un banco de tubos (12), espejos (13),
uno o mas deflectores (14), puede o no contener un medio para formar una
pelicula descendente de la solucién en el banco de tubos (15), un medio para
inmovilizar los deflectores (16), una 0 mas entradas de solucion diluida (17),
entrada de la solucién concentrada proveniente de la etapa de generacién de
vapor (18), puede o no contener un mecanismo rompeolas (19), una salida de
la solucién concentrada (20), una tapa superior (21), una salida de vapor (22),

una carcasa (23) y aislante (24).

Un generador para unidades de absorcién el cual contiene una camara de
combustion (1), uno o mas serpentines (2), un medio para unir el o los
serpentines a la camara de combustiéon (3), una salida de la solucién
concentrada (5), un quemador (7), una salida de los gases de combustién (8),

una salida para retirar la solucion contenida en el generador para unidades de
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absorcion en caso de requerirse (9), una tapa inferior (11), una carcasa (23), y
aislante (24), en el cual se lleva a cabo la generacién del vapor refrigerante

utilizando un gas cualquiera como por ejemplo gas natural, gas LP o biogas.
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RESUMEN

La presente invencién consiste en un medio para la produccion de vapor
refrigerante para una unidad de absorcion la cual puede operar de tres formas
diferentes: unicamente utilizando la energia solar, solo gas que permite el
funcionamiento del equipo aun cuando no exista disponibilidad de energia solar, y
de forma hibrida para cuando la energia solar por si sola no sea suficiente para

lograr la evaporacion del refrigerante.

El objetivo de esta invencion es el proponer un generador hibrido solar-gas para
unidades de absorcién de manera que se puedan utilizar fuentes de energia
renovable como lo es la energia solar, pero que a su vez pueda operar en forma
hibrida con energia solar y un gas combustible y, unicamente con un gas
combustible para que la unidad de absorcion opere aun cuando no exista

disponibilidad de energia solar.

Las caracteristicas antes descritas hacen de esta invencidn una opcion

recomendable para ser utilizada en unidades de enfriamiento por absorcion.
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